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PROGRAMA

FUNDAMENTACION

El 4rea de conocimiento de la Quimica Bioldgica abarca la comprension de las
caracteristicas estructurales y funcionales de las macromoléculas que componen a los
seres vivos, su alto estado de ordenamiento en los componentes celulares, su
participacion en todos los procesos metabdlicos, y en ultima instancia en los procesos
vitales de manejo de la materia y energia y la replicacion de la informacion genética.
La asignatura Quimica Biolégica toma conceptos de la Quimica General, Inorganica y
Organica, y de la Biologia, a partir de los cuales construye los conocimientos de
Biologia Molecular y Quimica de los Seres Vivos que desarrolla.

En la formacion del Ingeniero Agrénomo, la asignatura aporta conocimientos
aplicables a organismos simples unicelulares, organismos animales y organismos
vegetales.

OBJETIVOS

Objetivo general:

Aportar a la formacion profesional del estudiante las herramientas tedricas y
procedimentales necesarias para entender las bases bioquimicas y moleculares en los
procesos biolégicos que intervienen en la produccién agronémica.

Objetivos especificos

v Brindar al estudiante los conceptos elementales de la Quimica de los seres vivos.

v Promover la autonomia del estudiante como futuro profesional, para adquirir,
relacionar y aplicar los conceptos necesarios para vincularlos con otras disciplinas y
resolver situaciones problematicas. En funcion de experiencias docentes adquiridas
durante la virtualidad, desarrollaremos en forma profunda el manejo de la
informacion, redundando en beneficio de este objetivo.

v Desarrollar en el estudiante la capacidad de trabajar en el laboratorio formandolo en
las habilidades minimas del manejo de instrumental y técnicas de laboratorio: Este
objetivo queda postergado en funciéon de no contar con un equipo docente completo
para abordar las practicas, sumado a las posibilidades reducidas por la
presencialidad cuidada que requiere ajustar la cantidad de comisiones y la relacion
de cantidad de docentes para el mismo namero de cursantes.

v Adquirir el lenguaje y la terminologia propios de la asignatura, capacitando al
estudiante en la produccion de textos y confeccion de informes de laboratorio que lo
preparen para elaborar informes técnicos.

CONTENIDOS MINIMOS

Estructura y actividad de macromoléculas. Enzimas. Membranas biolégicas, transporte
y sefializacion. Dogma central de la biologia molecular. Regulacion de la expresién
génica. Metabolismo central: glucdlisis, ciclo de Krebs y respiraciéon mitocondrial.
Procesos de oOxido-reduccion. Fotosintesis. Metabolismo de macromoléculas de
reserva de energia. Metabolismo secundario.
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PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCCION: ORGANIZACION DE LOS SERES VIVOS: DESDE LAS
MOLECULAS A LA CELULA.

Unidad 1. La quimica biolégica como el estudio de las reacciones quimicas altamente
reguladas de los seres vivos y su logica molecular.

Contenidos: Caracteristicas de los seres vivos. Niveles de organizacion desde las
moléculas al organismo. Organizaciéon molecular: sillares estructurales y
macromoléculas. Relacion del ser vivo con su entorno, materia y energia. Capacidad
de replicacion. Evolucion celular: desde las moléculas a la primera célula, desde las
células procariotas a las eucariotas, organismos multicelulares.

EJE TEMATICO |1 RELACION ESTRUCTURA-ACTIVIDAD DE LAS
MACROMOLECULAS

Unidad 2. La actividad biol6gica de las proteinas como resultante de su estructura y
propiedades fisicoquimicas.

Contenidos: Niveles de organizacion de la estructura de proteinas. Union peptidica y
estructura primaria. Estructura secundaria, terciaria y cuaternaria, conformacion nativa
y fuerzas de estabilizacion. Complejos proteicos supracuaternarios. Concepto de
Dominios proteicos, estructura y funcion, importancia en la evolucion filogenética de
las proteinas.

Unidad 3: Enzimas: Las proteinas como catalizadores biologicos.

Contenidos: Propiedades de las enzimas, afinidad y especificidad, regiones
regulatorias y cataliticas. Termodindmica de las reacciones enzimaticas, mecanismos
cataliticos. Efecto de la temperatura y pH. Cinética enzimatica: teoria cinética de
Michaelis-Menten. Enzimas alostéricas: caracteristicas estructurales, cinéticas y
regulatorias. Isoenzimas: especializacion ontogénica y tisular. Cofactores y vitaminas.

Unidad 4: Membranas biolégicas: La base fisicoquimica de la organizaciéon de los
lipidos e interaccion con las proteinas de membrana como determinantes de sus

funciones.

Contenidos: Composicion quimica de las membranas: fosfolipidos, glicolipidos,
esteroles y proteinas. Organizacién estructural: modelo del mosaico fluido, interaccion
entre componentes, asimetria, dominios de membrana. Propiedades y funciones de la
membrana. Sistemas de transporte pasivo, canales proteicos, transporte activo
primario y activo secundario, simporte y antiporte. Transmision de la informacion
intercelular, proteinas receptoras. Bases del reconocimiento intercelular.

Unidad 5: La estructura de los &cidos nucleicos como responsable de la capacidad de
autorreplicacion y transmision de la informacion genética.
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Contenidos: Estructura del ADN, caracteristicas de la doble hélice de ADN,
apareamiento de bases nitrogenadas y capacidad de autorreplicacion. Organizacion
superestructural del genoma en procariotas y eucariotas.

Dogma central de la biologia molecular. Cédigo genético, transmision de la
informacién a ARN y proteina. Concepto de gen. Estructura de los principales tipos
ARN: ARN mensajero, ARN de transferencia, ARN ribosomal, funcién de cada uno en
la sintesis de proteina. Otros tipos de ARN: ARN cataliticos, de interferencia (“dicer”),
de “splicing”, microARN (miARN).

Unidad 6: Bases moleculares de la replicacion del ADN.

Contenidos: Proceso de replicacion: caracteristicas. Etapas del proceso, mecanismos
de regulacion, diferencias esenciales de la replicacion en organismos procariotas y
eucariotas. Fidelidad del proceso de replicaciébn, mecanismos de reparacion,
mutaciones.

Epigenética: mecanismos de silenciamiento de genes por modificaciones quimicas de
las bases. Heredabilidad de los cambios epigenéticos.

Unidad 7: Participacion del ARN en la transmisién de la informacién genética.
Contenidos: Proceso de transcripcion: etapas, iniciacion, regulacion de ARN
Polimerasa, elongacion, mecanismos de terminacion. Mecanismos de regulacion de la
transcripcion: represores, inductores, enhancers, factores de transcripcién, modelo del
Operén en procariotas. Procesamiento del ARN transcripto primario en eucariotas,
“capping”, poliadenilacion, “splicing”, transporte del ARNm maduro. Regulacién del
almacenado y degradacion del ARNm por otras formas de ARN, ARNIi.

Unidad 8: Bases moleculares de la biosintesis de proteinas.

Contenidos: Etapas del proceso de traduccion. Participacion de los diferentes tipos de
ARN en el proceso. Activacidon especifica de los aminoacidos por unién al ARNt.
Eventos de reconocimiento en la iniciacion de la traduccion, elongacion y finalizacion.
Mecanismos de regulacion de la traduccién generales y especificos en eucariotas,
regiones 5’y 3-UTR del ARNm, siARN y degradacion por ribonucleasas.

EJE TEMATICO II: EL METABOLISMO CELULAR. OBTENCION Y UTILIZACION
DE LA ENERGIA.

Unidad 9: Bioenergética: Principios termodindmicos de las reacciones quimicas y
procesos en los seres Vvivos.

Contenidos: Primer y segundo principio de la termodinamica en los seres vivos:
Energia libre, Entropia y Calor en las reacciones bioguimicas, construccion del orden
biol6gico y Entropia. Flujo de materia y energia en los organismos, estado estacionario
y equilibrio termodinamico. Biomoléculas de alta energia, ATP. Reacciones acopladas,
potencial redox.

Unidad 10: Metabolismo de carbohidratos en los ciclos de obtencion y reserva de
energia.
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Contenidos:

La glucdlisis como eje central de la degradacién de hidratos de carbono.

Etapas de la glucdlisis, activacion por fosforilacion, sintesis quimica de ATP, NADH.
Puntos de regulacion. Fermentacion lactica y alcohdlica en anaerobiosis, efecto
Pasteur. Balance energético de glucdlisis.

El catabolismo de azucares en aerobiosis: ciclo de Krebs y cadena respiratoria.
Entrada del 4cido piravico en mitocondria, decarboxilacién oxidativa. Ciclo de Krebs,
regulacion. Relacion con otras vias: anfibolismo, reacciones anapleroticas. Respiracion
mitocondrial: cadena respiratoria. Teoria del acoplamiento quimioosmaético de Mitchell.
Balance energético de la degradacion de glucosa en aerobiosis.

Resinstesis de la glucosa a partir de intermediarios por gluconeogénesis.
Gluconeogénesis: etapas, puntos irreversibles respecto a glucdlisis, puntos de
regulacién. Ciclo de Cori en animales. Gluconeogénesis en vegetales: diferencias
fundamentales respecto a células animales, interconversion reversible de fructosa-6-P
y fructosa-1,6-diP, regulacion, entrada de Acetil CoA a través del Ciclo del Glioxilato.

Via de las pentosas y generacion NADPH para la biosintesis.
Via de las pentosas: Etapa de activacion, generacion de NADPH y pentosas, caminos
alternativos, regulacion. Relacion con otras vias metabdlicas.

Sintesis y Degradacion de polisacaridos de reserva.

Glucégeno como compuesto de reserva en animales: Degradacion, pasos, regulacion
de glucégeno fosforilasa. Sintesis de glucdégeno, etapas, regulacion de almidén
sintasa.

Almidon como reserva en vegetales: Degradacion, amilasas, almidén fosforilasa,
regulacién. Sintesis de almidén, pasos, regulacion de ADP-glucosa pirofosforilasa.

La sintesis de azlcares en vegetales: Bases moleculares de la Fotosintesis.

Estructura y funcionamiento del cloroplasto. Fase luminica de la Fotosintesis,
localizacién, pigmentos fotosintéticos, antenas colectoras de luz, Fotosistemas | y I,
pigmentos y proteinas asociados, centro Fe-Mn de reaccion del agua, fotofosforilacion
no ciclica y ciclica, dindmica de la localizacién suborganelar de los distintos
componentes.

Ciclo de Calvin: principales etapas, caracteristicas de la enzima clave RubisCo,
regulacion por la luz. Fotorrespiracion. Mecanismos auxiliares para la fijacion de
diéxido de carbono: Plantas C4, ciclo de Hatch y Slack, puntos de regulacion. Plantas
CAM.

Sintesis de sacarosa, regulaciébn por Sacarosa-fosfato Sintasa. Degradacion de
sacarosa, Sacarosa Sintasa. Interrelacion con sintesis y almacenamiento de almidén
en cloroplastos, traslocador Fosfato-Triosa Fosfato del cloroplasto.

Unidad 11: El metabolismo de los acidos grasos.

Contenidos:

El catabolismo de los lipidos de reserva.

Movilizacién de triacilglicéridos, accién de lipasas, control hormonal.
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Oxidacion de acidos grasos para obtencion de energia: translocacion a mitocondria, p3-
oxidacion, entrada de Acetii CoA a ciclo de Krebs, a-oxidacidén, wo-oxidacion.
Rendimiento energético de la oxidacion completa de acidos grasos.

Biosintesis de acidos grasos.

Etapas de la biosintesis: activacion, elongacién y desaturacién, requerimiento
energético, localizacion subcelular, regulacion, relacién con otras vias para aporte de
precursores y energia, Acetil CoA, ATP, NADPH.

Biosintesis de fosfolipidos de membrana.
Sintesis a partir de diacilglicerol activado. Sintesis a partir de alcohol activado.
Esfingolipidos y Ceramida, gangliésidos.

Biosintesis de esteroides.

Ruta del mevalonato. Formacion de isopreno activado (isopentenil pirofosfato).
Condensacion de moléculas de isopreno: sintesis de aceites esenciales, fitohormonas,
colesterol y hormonas esteroides.

Unidad 12: El metabolismo de los aminoacidos y nucleoétidos.

Contenidos:

Vias de generacién y sintesis de los aminoacidos.

Degradacion de proteinas, aminoacidos esenciales. Biosintesis de aminoéacidos:
transaminacién de precursores de Krebs y glucdlisis, adicion de NHs, papel del
tetrahidrofolato y S-adenosil metionina. Sintesis de aminoacidos esenciales en plantas:
ruta del acido shikimico, regulacion, sintesis de histidina.

Catabolismo de los aminoacidos y participacion en la sintesis de otros compuestos.
Desaminacion oxidativa, transaminacion, excrecion de NHs, ciclo de la urea.
Degradacion completa en ciclo de Krebs. Decarboxilacion para sintesis de aminas
bidbgenas. Sintesis de creatina fosfato en el musculo, participacion en el metabolismo
energético. Sintesis de precursores de fosfolipidos: etanolamina y colina.

Sintesis de nucledtidos: rutas de inosina 5 monofosfato y uridina 5 monofosfato.
Degradacion de nucleétidos.
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e Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.: Stryer L.: Bioquimica. 6ta. Edicion. 2009.
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PROPUESTA METODOLOGICA

MODALIDAD DEL CURSADO

El Cursado se organiza en diferentes instancias que permitan:

Tomar un primer conocimiento del Tema a tratar o Unidad, a partir de una
presentacion en diapositivas con audio grabado.

Desarrollar en instancia presencial la Unidad utilizando una Guia de Estudios del
Tema.

Resolver problemas aplicados al tema, a través de un encuentro explicativo inicial
seguido de trabajo grupal.

Realizar un cierre del tema a partir de la elaboracion de un mapa conceptual y la
resolucion en forma grupal de un Problema Integrador de la Unidad.

En todos los casos se favorecerd el trabajo grupal por sobre el individual,
considerando un grupo de 3 estudiantes como el éptimo.

Clases Introductorias:

Se cuenta con presentaciones grabadas a partir de los cursados virtuales de afios
anteriores, de los aspectos tedricos que se trabajaran en la Unidad correspondiente,
su relacién en el programa de la Materia y otros aspectos metodoldgicos.

Clases Tedrico-Practicas de discusion de contenidos:

Se trabajaran los conceptos teoricos de cada Unidad a partir de Guias de Discusién y
Problemas para interpretacién de conceptos que se adjuntan en las mismas, utilizando
todos los medios bibliogréficos disponibles.

Clases de Problemas:

Se trabajard a partir de Guias de Problemas, cuya tematica estara centrada en la
integracion de contenidos conceptuales a partir del andlisis de resultados y discusion
conclusiones. Los estudiantes trabajaran en grupos de a 3 para elaborar las
respuestas a los problemas de cada Unidad o Eje, y hacer entrega de las mismas a
través de la Plataforma a fin de acreditar su participacion y ser evaluados
conceptualmente.

Clases de Cierre de Contenidos:
Los estudiantes trabajaran en grupos de a 3 para elaborar un mapa conceptual de
cada Unidad.

Evaluaciones de Problemas Integradores:

Se resolvera en grupo un Problema conceptual que se entregara para su evaluacion,
sirviendo de indicador cualitativo. Este consistir4 en la resolucion de un Problema de
integracién de los contenidos de cada unidad. Estas evaluaciones tendran caracter
obligatorio para el estudiante, seran diagndsticas de la capacidad de aplicacion de
contenidos y su aprobacion no sera condicionante para la regularizacion del cursado.
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Clases de Laboratqrio:
NO SE REALIZARAN DURANTE 2022

Evaluaciones Parciales:

Se realizardn 2 evaluaciones parciales de los contenidos tedricos de la materia,
correspondientes cada una de ellas a los Ejes Tematicos. En estas evaluaciones, los
estudiantes deberan aplicar y relacionar estos contenidos para desarrollar los temas.
La modalidad de las evaluaciones sera a través de la blusqueda de informacién sobre
temas mas recientes y en relacién con problemas agronémicos, elaboracion de un
trabajo monogréfico, y respuestas a una serie de preguntas. El trabajo se desarrollara
en grupos de hasta 3 estudiantes y se entregara por el soporte informético indicado
oportunamente. Para completar la actividad, los grupos haran presentaciones de sus
trabajos a todo el curso.

CONDICIONES DE ACREDITACION Y EVALUACION

Estudiantes regulares:

Se consideraran estudiantes regulares aquellos que cumplan todos los siguientes
requisitos:

Hayan participado de manera regular de las instancias de clases, que pueda
acreditarse por la entrega de las actividades grupales (Mapa conceptual; resolucion de
problemas) en al menos un 70%.

Hayan aprobado la totalidad de los Examenes Parciales (Nota minima 6 puntos).

Estudiantes promocionales:

Se requiere, ademas de las condiciones para Estudiante Regular:

Haber aprobado los parciales con un promedio de 8 y sin haber recurrido a
recuperatorios.

Haber aprobado todas las Evaluaciones de Problemas Integradores de contenidos.

Examen Final:

Los estudiantes regulares rendiran un Trabajo Final que consistira en el analisis
integrado de datos de un problema abarcativo de los contenidos de la asignatura. El
examen final se realizara en dos etapas, pudiendo desarrollarse en grupos de hasta 3
estudiantes si bien la calificacion sera individual.

La Primera Etapa sera la DISCUSION Y ELABORACION por escrito de las respuestas
al problema, con un plazo méximo de una semana respecto de la fecha de mesa de
examen final correspondiente.

La Segunda Etapa serd la DEFENSA ORAL del trabajo, que se desarrollara en la
fecha de la mesa de examen final de acuerdo al calendario académico, presentando
previamente y aprobando el trabajo escrito. Esta evaluacion incluird preguntas sobre
los conceptos tedricos asociados al problema defendido.

La aprobacién, de acuerdo a la Reglamentacion vigente, sera con una nota minima de
4 (cuatro) puntos.
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Estudiantes libres:

Se rendiran tres instancias, dependiendo de la posibilidad de implementacién de

actividades presenciales:

Evaluacién de conceptos tedricos (equivalente a exdmenes parciales).
Evaluacién de Trabajo de Laboratorio: desarrollo de trabajo practico y elaboracion de

informe.

Evaluacién de un Problema Integrador: Demostrar capacidad de aplicar conceptos
tedricos relacionando e integrando los mismos para resolver una situacion-problema,

equivalente al Trabajo final.

HORARIOS DE CLASES

Lunes 16:00 a 18:00.
Miércoles 13:00 a 16:00.
Viernes 14:00 a 17:00.

HORARIOS DE CONSULTA

Martes 14:00 a 15:00 (Venturino)
Jueves 10:00 a 11:00 (Lascano)

Firma Responsable de catedra
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Firma Director/a de Departamento

10




